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Freie  und g e s a m t e  Aminos~iuren im Muske l f l e i s ch  
v o m  Wei l ib lu t f i s ch  ( C h a m p s o c e p h a l u s  gunnar i  

Liinnberg) und  v o m  Kri l l  (Euphaus ia  superba  Dana) 

W. P a r t m a n n  

(Eingegangen am 19. Februar 1981) 

Einle i tung 

Der  Rf ickgang  der  F~nge an  wich t igen  K o n s u m f i s c h a r t e n  im Nord-  
at lantik u n d  die du rch  s t e igenden  E i w e i ~ m a n g e l  gekennze ichne te  Welt- 
e rn~hrungss i tua t ion  sind ffir viele L~nder  Veranlassung,  Fisch- und  KriU- 
best~rlde der  Anta rk t i s  auf  ihre  E i gnung  als F a n g o b j e k t e  ffir die gro/3e 
Hochseef i schere i  u n d  als P ro t e inque l l en  f~ir die mensch l i che  Ern~hrung  
zu i iberpr~fen.  Die  Kenn t n i s  der  A m i n o s ~ u r e n z u s a m m e n s e t z u n g  des  
Muskelf le isches  der  fiir den  Durchs chn i t t s eu rop~e r  we i tgehend  unbe-  
kann ten  F i scha r t en  der  Anta rk t i s  u n d  des  in groBen B e s t ~ l d e n  auft re ten-  
den und  zur  Krebs fami l i e  der  E u p h a u s i d e n  z~hlenden Krill  (3,5-6 cm lang) 
ist fi~r die Beur t e i lung  se iner  e rnf ih rungsphys io log ischen  Qualit~t yon  
Bedeutung.  Die Mus te r  der  f re ien Aminos~uren  im Muskelf le isch sind an  
der Ausb i ldung  des  G e s c h m a c k s  bei  der  Zube re i t ung  wesent l ich  beteil igt  
und ffir die Kl~rung  phys io log i sche r  und  phy logene t i sche r  Z u s a m m e n -  
h~Lrlge y o n  Wert.  

Es w u r d e n  dahe r  v o n  d e m  u. a. u m  Si idgeorgien und  den  Orkney-  
Inseln  in k o m m e r z i e l l  v e r w e r t b a r e n  Mengen  au f t r e t enden  Weffiblutfisch 
C h a m p s o c e p h a l u s  gunnar i  (Kock,  1978) und  v o m  Krill die Gesamtgeha l t e  
an Aminos~uren ,  die Konzen t r a t i onen  der  freien Aminos~uren  und  einige 
andere  phys io log i sch  in te ressan te  GrSBen im Muskelf le isch bes t immt .  
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M a t e r i a l  

C h a m p s o c e p h a l u s  g u n n a r i  LOnnberg (Abb.)  g e h 6 r t  zu  d e n  N o t o t h e n o i d e i  u n d  
zu r  Farn i l i e  d e r  k a l t w a s s e r a d a p t i e r t e n  C h a e n i c h t h y i d a e  (WeiBblutf ische) .  D ie se  in 
o s t e o l o g i s c h e r  H i n s i c h t  d e n  b a r s c h a r t i g e n  n a h e s t e h e n d e n  F i s c h e  ( N o r m a n ,  1938) 
z e i c h n e n  s i ch  d u r c h  da s  F e h l e n  v o n  E r y t h r o z y t e n  u n d  H ~ m o g l o b i n  a u s  (Ruud ,  
1954). I n f o l g e d e s s e n  s ind  a u c h  die  K i e m e n  c r e m i g  wei/3 gef~rbt .  Das  U b e r l e b e n  bei  
d e r  n u r  p h y s i k a l i s c h e n  L b s u n g  des  Saue r s t o f f s  i m  B l u t p l a s m a  i s t  o f f e n b a r  d u r c h  
e in ige  K o m p e n s a t i o n s -  u n d  A d a p t a t i o n s e r s c h e i n u n g e n  m b g l i c h  g e w o r d e n .  D a v o n  
se i en  e r w ~ h n t :  Die  t ie fe  W a s s e r t e m p e r a t u r ,  d ie  a n g e b l i c h  tr~ige, schwerf~ l l ige  
L e b e n s w e i s e  d e r  F i s c h a r t  (Ruud ,  1965), das  i m  V e r g l e i c h  zu  a n d e r e n  Te l eos t i e r en  
groBe B l u t v o l u m e n  u n d  d ie  k i i rze re  Kre i s l au fze i t  ( H e r n m i n g s e n  u n d  Doug las ,  1970; 
Kock ,  1977). Die  We iBb lu t f i s che  s c h e i n e n  n a c h  V e r s u c h e n  y o n  H e m m i n g s e n  u n d  
D o u g l a s  (1970) s e l b s t  in  S t r e B s i t u a t i o n e n  m i t  S a u e r s t o f f m a n g e l  k e i n e n  b e s o n d e r s  
h o h e n  a n a e r o b e n  S t o f f w e c h s e l  zu h a b e n  u n d  zu b e n 6 t i g e n .  

N a c h  K o c k  (1978) is t  aus  U n t e r s u c h u n g e n  des  M a g e n i n h a l t e s  y o n  C h a m p s o c e -  
p h a l u s  g u n n a r i  zu  schl ieBen,  d a b  Kri l l  e in  ganz  w e s e n t l i c h e r  B e s t a n d t e i l  de r  
N a h r u n g  d i e se s  WeiBb lu t f i s ches  ist. 

Die  ff/r u n s e r e  U n t e r s u e h u n g e n  v e r w e n d e t e n  WeiBb lu t f i s che  v o n  e t w a  30 cm 
L~inge w u r d e n  in% R a h m e n  d e r  A n t a r k t i s - E x p e d i t i o n  1977/78 d e r  B u n d e s r e p u b l i k  
D e u t s c h l a n d  a m  2 .4 .  1978 in  d e r  Roya l  B a y  de r  In se l  S i i d g e o r g i e n  in  e t w a  140 m 
Tiefe  m i t  e i n e m  2 0 0 - F u S - G r u n d - S c h l e p p n e t z  ge f angen .  Die  F i s c h e  w u r d e n  e twa  
30 m i n  n a c h  d e m  F a n g  i m  G e f r i e r t u n n e l  be i  - 30 b i s  - 35 ~ gef roren ,  g las ie r t  u n d  his  
z u m  15.6. 1978 be i  - 28 ~ + 2 ~ ge lager t ,  a n s c h l i e B e n d ,  in  T r o c k e n e i s  v e r p a c k t ,  in  9 
S t u n d e n  n a c h  K a r l s r u h e  t r an s po r t i e r t ,  e i nze l n  in  P o l y a t h y l e n b e u t e l  v e r p a c k t  u n d  
b is  zu r  A u f a r b e i t u n g  be i  - 70 ~ • 1 ~ a u f g e h o b e n .  

S o g l e i c h  n a c h  d e r  A u s l a g e r u n g  w u r d e n  M u s k e l b l 6 c k e  v o n d e r  d o r s a l e n  Se i ten-  
r u m p f m u s k u l a t u r  n o e h  i m  g e f r o r e n e n  Z u s t a n d  a u f g e a r b e i t e t  u n d  zu r  B e s t i m m u n g  
d e r  K o n z e n t r a t i o n  a n  s ~ u r e l a b i l e m  e n e r g i e r e i c h e m  P h o s p h a t  ( b e r e c h n e t  als  m g  
P), de s  Verh~i l tn isses  y o n  A d e n o s i n t r i p h o s p h a t  (ATP) zu  I n o s i n m o n o p h o s p h a t  
( IMP) u n d  des  N i c o t i n a m i d - a d e n i n - d i n u c l e o t i d - ( N A D - )  u n d  M i l c h s ~ u r e g e h a l t e s  
u n d  M e s s u n g  de s  pH-Wer t e s  b e n u t z t .  D as  r e s t l i che  Mate r i a l  d e r  S e i t e n r u m p f m u s -  
k u l a t u r  w u r d e  gewfirfel t ,  g u t  d u r c h m i s c h t  u n d  n a c h  d e m  A u f t a u e n  zu r  Bes t im-  
m u n g  des  Wasser- ,  G e s a m t s t i c k s t o f f -  u n d  des  F e t t g e h a l t e s  ( F e t t g e h a l t  n u r  y o n  e ine r  
D u r c h s c h n i t t s p r o b e  y o n  5 F i s c h e n )  u n d  zur  H e r s t e l l u n g  de s  E x t r a k t e s  ftir die 
s ~ u l e n c h r o m a t o g r a p h i s c h e  B e s t i m m u n g  d e r  f r e i en  Aminos~ iu ren  u n d  fiir  die 
E r m i t t l u n g  de r  g e s a m t e n  A m i n o s ~ u r e n  n a c h  H y d r o l y s e  des  g e f r i e r g e t r o c k n e t e n  
Mate r i a l s  v e r w e n d e t .  

Die  eben fa l l s  au s  d e m  O p e r a t i o n s g e b i e t  d e r  A n t a r k t i s - E x p e d i t i o n  1977/78 der  
B u n d e s r e p u b l i k  D e u t s c h l a n d  s t a m m e n d e  irn B l o c k  g e f r o r e n e  K r i l l p r o b e  w u r d e  in 
L u f t  au fge tau t ,  b i s  e ine  T r e n n u n g  d e r  E inze l t i e r e  m 6 g l i c h  war .  Die  S c h w a n z m u s k u -  
l a t u r  w u r d e  aus  d e r  S c h a l e  pr~ipariert  u n d  zu r  B e s t i m m u n g  v o n  G e s a m t s t i c k s t o f f ,  
T r o c k e n s u b s t a n z ,  Fe t t ,  f r e i en  A m i n o s f i u r e n  u n d  g e s a m t e n  A m i n o s i i u r e n  benu t z t .  

A b b .  C h a m p s o c e p h a l u s  g u n n a r i  LOnnberg ( n a c h  N o r m a n  1938). 
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M e t h o d e n  

Zur Ermit t lung der physiologisch interessanten Me/~gr6/3en in der hart gefrore- 
hen Sei tenrumpfmuskulatur  yon Champsocephalus gunnari wurde wie folgt ver- 
fahren: Zur Bes t immung von NAD wurde die enzymatische Methode yon Klingen- 
berg (1970) verwendet.  

Die Gehalte an Milchs~iure wurden nach der Methode yon Noll (1974) ermittelt. 

Das s~urelabile energiereiche Phosphat  und der pH-Wert wurden, wie an ande- 
rer Stelle beschrieben (Partmann, 1960), bestimmt.  

Die Umwandlung  yon Adenosinnukleot iden zu Inosinmonophosphat  bis zur 
Aufarbeitung wurde nach der Methode yon Khan und Frey (1971) ermittelt. Sie 
liefert fflr die erste postmortale Phase in Ann~iherung die Prozentanteile an Molen 
IMP und ATP, die zusammen 100 % ausmachen. 

FOr das aufgetaute Muskelmaterial  vom We~blut f i sch  und vom Krill wurden 
folgende Methoden verwendet:  Der Gesamtstickstoff wurde nach Kjeldahl und 
Parnas-Wagner bestimmt. 

Zur Ermit t lung des Wassergehaltes wurden 5 g der zerkleinerten Muskelproben 
gut durchmischt  in einem auf 80 ~ aufgeheizten Trockenschrank 2 Stunden vorge- 
trocknet und anschliefSend in e inem Vakuumtrockenschrank bei 3 bis 10 mbar  und 
86 ~ bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. 

Die Extrakt ionsmethode zur s~iulenchromatographischen Analyse der freien 
Aminos~uren im Fischmuskel  wurde bereits fr~her angegeben (Partmann, 1965). 

Die routinem~JSige S~urehydrolyse zur Ermit t lung der Anteile der meisten 
Aminos~uren wurde mit homogenis ier tem gefriergetrocknetem Muskelmaterial 
unter Zusatz yon 6n-HC1 unter  Stickstoff in 24 Stunden bei l l0~ durchgeffihrt. 

Cystin wurde als Cysteins~ure in Proben best immt,  welche vor der Hydrolyse 18 
Stunden bei 0 ~ mit  Perameisens~ure oxydiert  worden waren (Moore, 1963). 

Tryptophan wurde nach 24stfindiger alkalischer Hydrolyse der gefriergetrock- 
neten Proben bei l l0~  in 5n-Ba (OH)2 bes t immt (Miller, 1967; Knox et al., 1969). 

Die Konzentrat ionen der Aminos~iuren wurden nach einer Modifikation (Part- 
mann, 1969) der yon Spackman, Stein und Moore (1958) eingeftihrten Methode mit 
dem automatischen Aminos~iurenanalysator der Firma Biotronik ermittelt. Die 
Gehalte der freien Aminos~iuren wurden in ~tmol/ml Muskelextrakt und die der 
gesamten Aminos~iuren in mg/g N angegeben. 

E r g e b n i s s e  u n d  D i s k u s s i o n  

Champsocephalus  gunnari  L 6 n n b e r g  

Hauptbestandtei le  und  b iochemische  Me13werte 
Die  a r i t h m e t i s c h e n  M i t t e l w e r t e  e i n i g e r  MeBgrbBen  y o n  de r  w e i B e n  

S e i t e n r u m p f m u s k u l a t u r  s i n d  aus  T a b e l l e  I zu  e r s e h e n .  A u f f a l l e n d  s i n d  d e r  
re la t iv  e n g e  S c h w a n k u n g s b e r e i c h  d e r  p H - W e r t e  u m  7, d ie  n i e d r i g e n  
Milchs~ure- ,  N i c o t i n a m i d - a d e n i n - d i n u c l e o t i d - K o n z e n t r a t i o n e n  u n d  d ie  
g e r i n g e n  G e h a l t e  an  l a b i l e m  e n e r g i e r e i c h e m  P h o s p h a t  in  d e m  g e f r o r e n e n  
Mater ia l .  D e r  r e l a t i v  h o h e  I n o s i n m o n o p h o s p h a t - A n t e i l  l~Bt in  U b e r e i n -  
s f i m m u n g  m i f  d e n  a n d e r e n  B e f u n d e n  v e r m u t e n ,  dab  d ie  g l y k o l y t i s c h e n  
P r o z e s s e  b e r e i t s  n a c h  d e m  E i n f r i e r e n  n a h e z u  a b g e s c h l o s s e n  w a r e n .  A u f  
ihre o h n e h i n  s c h w a c h e  A u s b i l d u n g  d e u t e n  v o r  a l l e m  d ie  w e n i g  u m  d e n  
N e u t r a l p u n k t  s c h w a n k e n d e n  p H - W e r t e  u n d  d ie  r e c h t  n i e d r i g e n  1VIilchs~iu- 
r e k o n z e n f r a t i o n e n  h in .  
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Freie A m i n o s ~ u r e n  und  vemvandte  Verb indungen  

Das Fehlen von  H~moglobin  und  Myoglobin  in der Se i t enrumpfmus-  
kulatur  yon  Champsocepha lus  gunnari  einerseits und  das Auf t re ten  einer 
e igent~mlichen Gelbf~rbung der Brus t f lossenmuskeln  (Hamoir, 1978) 
andererseits  liel3en bei den Mustern  an freien Aminos~iuren Besonderhei -  
ten der  Auspr~gung  und  Unterschiede  zwischen beiden Muske l typen  
erwarten. 

Wie Tabelle 2 zeigt, ist Taurin, ein A b b a u p r o d u k t  des Cysteins, mit  
e inem mit t leren Gehalt  yon  22,6 ~mol/ml Muskelextrakt  bei wei tem die 
quanti tat iv sfArkste n inhydr inpos i t ive  Substanz.  Die bei m a n c h e n  Fami-  
lien der  Knochenf i sche  in hohen  Konzen t ra t ionen  v o r k o m m e n d e n  Dipep- 
tide Carnosin  und /oder  Anser in  (Par tmann  u. Schlaszus,  1973) fehlen. Bei 
anderen Familien, wie den Cypriniden,  tritt vermut l ich  das Histidin an 
ihre SteUe, das in der  weif3en Se i t en rumpfmusku la tu r  des Karpfens Kon- 
zentra t ionen u m  25 innol/ml Muskelext rakt  erreieht (Par tmann und  
Schlaszus, 1973). Offenbar  kbrmen sich die 3 Komponen t en  Carnosin, 

Tab. 2. Freie Aminos~uren der Seitenrumpfmuskulatur und der gelben Brustflos- 
senmuskeln vom Wei~blutfisch Champsocephalus gunnari und der Schwanzmus- 
kulatur vom Krill Euphausia superba; Konzentration in ~mol/ml Muskelextrakt. 

Komponente Wei/3blutfisch Krill 

Seitenrumpf- Brustflossen- Schwanz- 
muskulatur muskeln muskulatur 

Taurin 22,6 _+4,1 52,7 39,2 
Asparagins~iure 0,16 0,06 0,16 5,91 
Threonin 0,70 0,08 0,60 5,99 
Serin 0,96 0,03 1,03 6,55 
Asparagin 0,08 0,02 0,01 2,40 
Glutamins~ure 1,47 0,19 3,04 0,83 
Glutamin 0,23 0,01 0,43 3,51 
Prolin 0,16 0,03 0,34 33,0 
Glycin 4,21 1,21 1,33 58,0 
a-Alanin 3,56 0,67 4,21 18,6 
a-Aminobutters~ure 0,03 0,01 0,05 Spur 
Valin 0,23 0,04 0,27 7,44 
Cystin 0,00 0,04 0,35 
Methionin 0,10 0,02 0,1O 3,66 
Isoleucin 0,12 0,01 0,16 4,62 
Leucin 0,17 0,02 0,28 7,83 
Tyrosin 0,10 0,01 0,13 3,23 
~-Alanin 0,06 0,03 0,04 9,88 
Phenylalanin 0,07 0,01 0,14 3,80 
Ornithin 0,03 0,04 0,10 9,22 
Lysin 0,80 0,37 1,16 13,7 
1-Methylhistidin - - - 0,23 
Histidin 2,18 0,47 0,65 2,50 
Anserin - - - 3,44 
3-Methylhistidin 0,01 0,00 Spur 0 
Arginin 0,12 0,06 0,39 29,2 
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A n s e r i n  u n d  Hi s t i d in ,  w ie  be re i t s  a n  a n d e r e r  S te l le  ( P a r t m a n n ,  1965) 
d i s k u t i e r t  w u r d e ,  i n  i h r e r  F u n k t i o n  als gu t e  P u f f e r  i m  p h y s i o l o g i s c h e n  
p H - B e r e i c h  v e r t r e t e n  u n d  das  A b s i n k e n  des  pH-Wer t e s  i m  M u s k e l  be i  
e r h e b l i c h e r  M i l c h s ~ u r e b i l d u n g  v e r h i n d e m .  B e i r n  We i Bb l u t f i s c h  is t  His t i -  
d i n  zwar  m i t  e t w a  2,2 ~ m o l / m l  E x t r a k t  e i n e  b e a c h t l i c h e  K o m p o n e n t e  i m  
M u s t e r  d e r  f r e i e n  A m i n o s ~ u r e n ,  a b e r  d o c h  u n v e r g l e i c h l i c h  s c h w ~ c h e r  als 
be i  C y p r i n i d e n .  V o n  d e n  y o n  u n s  u n t e r s u c h t e n  F i s c h a r t e n  ( P a r t m a n n  u n d  
Sch l a szus ,  1973) is t  a m  e h e s t e n  e i n  Ve rg l e i ch  des  M u s t e r s  m i t  d e m  de r  
v o r w i e g e n d  b e n t h o n i s c h  l e b e n d e n  Scho l l e  ( P l e u r o n e c t e s  p l a t e s sa  L.) 
m b g l i c h .  Das  t r i f f t  fOr das  F e h l e n  de r  D i p e p t i d e ,  d ie  m ~ i g e  K o n z e n t r a -  
t i o n  y o n  H i s t i d i n  u n d  die  w e i t g e h e n d  v e r g l e i c h b a r e n  K o n z e n t r a t i o n e n  de r  
i i b r i g e n  f r e i en  A m i n o s ~ i u r e n  zu. D iese  B e f u n d e  l a s s e n  e i n e n  re l a t iv  kle i -  
n e n  B e d a r f  a n  P u f f e r k a p a z i t ~ t  i m  p h y s i o l o g i s c h e n  p H - B e r e i c h  e r w a r t e n  
u n d  w i i r d e n  d a m i t  g u t  zu  d e n  g e m e s s e n e n  n i e d r i g e n  p o s t m o r t a l e n  Mi lch-  
s ~ u r e w e r t e n  be i  C h a m p s o c e p h a l u s  g u n n a r i  p a s s e n .  

I m  g e l b e n  B r u s t f l o s s e n m u s k e l  b e t r u g e n  d ie  G l y c i n -  u n d  H i s t i d i n k o n -  
z e n t r a t i o n e n  n u r  e twa  e in  Dr i t t e l  de r  i n  de r  w e i B e n  S e i t e n r u m p f m u s k u l a -  
t u r  g e f u n d e n e n .  D e m g e g e n i i b e r  w a r e n  a b e r  d ie  T a u r i n k o n z e n t r a t i o n e n  i m  
F l o s s e n m u s k e l  gu t  d o p p e l t  so h o c h  wie  in  de r  R u m p f m u s k u l a t u r .  

Gesamte ArninosHuren der Sel tenrumpfmuskulatur  
Die  i n  d e n  H y d r 0 1 y s a t e n  de r  S e i t e n r u m p f m u s k u l a t u r  b e s t i m m t e n  

A m i n o s i i u r e n  s i n d  aus  T a b e l l e  3 zu e r s e h e n .  Z u m  V e r g l e i c h  w u r d e n  d ie  i n  

Tab. 3. Aminos~uren der Hydrolysate yon der Sei tenrumpfmuskulatur  des WeiB- 
blutfisches Champsocephalus gunnari  und  v o n d e r  Schwanzmuskulatur  des Krill 
Euphausia superba. Zum Vergleich sind die FAO-Daten vom e/~baren Anteil  yon 
Fisch allgemein (1970a) und  yon Krebs allgemein (1970b) angegeben; Konzentration 

in mg/gN, + essentielle Aminos~uren. 

Komponente  Wei~blut- Fisch allgemein KriU Krebs allgemein 
fisch FAO-Werte FAO-Werte 

Asparaginsiiure 606 647 593 675 
Threonin + 271 286 233 285 
Serin 240 271 197 319 
Glutamins~ure 931 882 808 976 
Prolin 210 230 264 274 
Glycin 255 301 343 408 
a-Alanin 357 374 333 419 
Valin + 313 382 279 299 
Cystin 72 73 89 79 
Methionin + 209 179 183 182 
Isoleucin + 297 299 288 291 
Leucin + 500 480 440 542 
Tyrosin 211 229 209 227 
Phenyla lanin  + 242 245 251 252 
Lysin + 560 569 506 493 
I-Iistidin + 138 221 124 117 
Tryptophan + 63 70 65 72 
Arginin 361 354 413 518 
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den Nutri t ional  Studies Nr. 24 der  FAO (Food and Agricul ture  Organiza- 
tion, 1970 a) entha l tenen Werte fiir Fisch al lgemein in die Tabelle aufge- 
nommen.  E s  wird deutlich, da~ die Gehalte  der  Aminos~uren  in beiden 
Spa]ten vergle ichbar  sind. Der  Anteil  der  essentiellen Aminos~iuren be im 
WeiBblutfisch entspr icht  durchaus  den Erwartungen,  die an ein biolo- 
gisch hochwer t iges  EiweiB zu stellen sind. 

Euphausia  superba Dana 

Freie Aminos~uren  in der  S c h w a n z m u s k u l a t u r  

Der Vergleich der  Konzent ra t ionen  an freien Aminos~uren und  Taur in  
in der  S e h w a n z m u s k u l a t u r  yore  Krill (Tab. 2) mit  denen  der weiSen 
Muskula tur  vom WeiBblutfisch zeigt, dab sic bis auf Glutamins~iure, a- 
Aminobut ters~ure ,  Cystin und  Hist idin erwartungsgem~iB (Par tmann,  
1971) sehr  viel h6her  sind als be im Fisch. Insbesondere  Arginin, Glycin, 
Taurin, a-Alanin und  mit  Vorbehal t  Prol in waren  aueh in der Schwanz-  
musku la tu r  yon  Astaeus leptodactylus  Esch in reeht  groBen Konzentratio- 
nen ge funden  worden  (Par tmann,  1971). Sic dfirften bei h6heren Krebsen  
wie Seh izopoden  und  D e k a p o d e n  (Sidhu, Mon tgomery  und  Brown, 1974; 
Cobb III ,  Vanderzant  und  Hyder,  1974) al lgemein quanti tat iv eine domi-  
nierende Rolle spielen, die u. a. a u e h  die intrazeUul/ire Osmoregula t ion  
betrifft (Cobb III ,  Conte und  Edwards ,  1975). Das Arginin n immt  bekannt-  
lieh bei  Wirbeilosen auBerhalb des EiweiBstoffwechsels eine Sonderstel-  
lung ein. Seine relativ hohe  Konzent ra t ion  ist in der Hauptsache  dureh  
den raschen  pos tmor ta len  Zerfall von  Arg in inphospha t  bedingt,  das u. a. 
bei Krebsen  die Aufgabe  des Krea t inphospha tes  bei der Muskelkontrak-  
tion der  Wirbeltiere erffillt. 

Gesamte  Arninos~uren do t  S c h w a n z m u s k u l a t u r  

In  Tabeile 3 sind neben  der  A m i n o s a u r e n z u s a m m e n s e t z u n g  der  
Sehwanzmusku la tu r  yon  Euphaus ia  superba  auch  die en t sp reehenden  
der Zusammens t e l l ung  der FAO e n t n o m m e n e n  Werte ffir Krebsfleiseh 
allgemein (Food and  Agricul ture  Organizat ion 1970 b) aufgeffihrt. Der  
Vergleich zeigt, dab gr6/3ere Untersehiede  zwisehen den Werten ffir einige 
Aminos~iuren bestehen.  Insbesondere  sind die Konzent ra t ionen  f/it Ser in  
und Glutamins~iure be im Krill deutl ieh kleiner als bei Krebsen  a11gemein. 
Eine Wer tung  soUte berfieksichtigen, dab die IGasse der Krebst iere  sehr  
heterogen ist und  uns  fiber die zur Mittelwertbi ldung der FAO-Daten  
benutz ten  Werte der P roben  zu wenig  bekann t  ist. Es ist j edoch unter  
besonderer  Berf ieksieht igung tier essentiellen Aminos~uren  deutheh,  dab 
aueh das KrflleiweiB wie das Muskelprote in  yore WeiBblutfisch als biolo- 
giseh hoehwer t ig  e inzustufen ist. 
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Zusammens 

Im Muskelgewebe yon auf See gefrorenem WeiBblutfisch Champsocephalus 
gunnari  L6nnberg  und Krill Euphausia superba Dana wurden  die Aminosiiurenzu- 
sammensetzung,  die freien Aminos~uren und einige andere physiologisch interes- 
sante Verbindungen bestimmt. Die geringen Gehalte an labilem energiereichem 
Phosphat  und Nicotinamid-adenindinucleotid beim WeiBblutfisch deuten darauf 
hin, daB die glykolytischen Prozesse bereits nach dem Einfrieren auf See nahezu 
abgeschlossen und in Ubere ins t immung mit  Befunden am Muster der freien Ami- 
nos~uren und verwandten Verbindungen von nur m~Biger Bedeutung fiir den 
Stoffwechsel waren. Die Aminos~urenzusammensetzung im eBbaren Anteil  yore 
WeiBblutfisch s t immte mit  der yon anderen Fischen bekannten wei tgehend iiber- 
ein. Auch die Schwanzmuskulatur  vom Krill war in den Gehalten an Aminos~uren 
mi t  denen  anderer Krebse vergleiehbar. Die Anteile insbesondere an essentiellen 
Aminos~uren beim WeiBblutfisch und beim Krill entsprachen den Anforderungen, 
die an ein biologisch hochwertiges EiweiB zu stellen sind. 

Summary  

In the muscle tissue of sea-frozen ice fish (Champsocephalus gunnari Z,i~nnberg) 
and of krill (Euphausia superba Dana) the amino-acid composition, the free amino 
acids and some other compounds interesting from a physiological point of view 
were determined. The low contents in labile energy-rich phosphate and 
nicot inamide adenine dinucleotide in ice fish suggest that the glycolytic processes 
were nearly completed already after freezing on sea and that they had been of only 
moderate  significance for the metabolism, as was demonstrated also by findings on 
the pattern of the free amino acids and related compounds.  The composi t ion of the 
amino acids of the edible parts of ice fish largely corresponded to other fish. The 
amino acid composit ion of the abdominal muscle tissue of krill and of other 
crustaceans was comparable as well. The shares particularly of essential amino 
acids in ice fish and krill fulfilled the requirements  of a protein of high biological 
value. 
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